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1. Breve descripcion

Esta asignatura estéd incluida dentro del grupo de asignaturas profesionales en el &rea de materiales y
manufactura. Dentro de ella se considera el estudio de la manufactura asistida por computador y el uso de
paquetes CAM para la fabricacion mecanica de elementos en méaquinas CNC, se hace una introducciénala
manufactura aditiva y la proyeccidon de la manufactura.

Objetivos

Lograr que el estudiante esté en capacidad de seleccionar, implementar y dirigir procesos de manufactura
industrial de piezas o elementos, teniendo en cuenta la materia prima y los requisitos industriales, para
suplir las necesidades de la sociedad, con criterios de calidad y economia. Ademaés de conocer, seleccionar,
implementar y controlar procesos fundamentales de manufactura: operaciones de procesamiento y
operaciones de ensamble.

Correspondencia con los objetivos del programa:

« Preparar profesionales con una sélida formacion en los conceptos, en la l6gica, en los métodos y la
teoria disciplinaria y profesional

» Formar profesionales con las competencias genéricas y disciplinares, de tal manera que éstas le
permitan desempefiarse con idoneidad en diferentes contextos, bajo principios éticos y morales, con
compromiso y responsabilidad econdmica, social y ambiental, promoviendo el desarrollo sostenible
del pais y de la comunidad

3. Resultados de aprendizaje de asignatura.

1. Programany operan equipos con tecnologia CNC con ayuda de la manufactura asistida por computador.
2. Calculan variables de operacion en el maquinado de piezas de acuerdo a especificaciones de manufactura
3. Aplican los parametros de corte para un proceso de maguinado por arranque de viruta dentro de la
programacion de elementos mecanicos con ayuda de un paquete CAM.
4. Aplican normas de seguridad y salud en el trabajo.
4. Contenido

Capitulo 1: Introduccion al mecanizado con maquinas herramienta CNCE-! (16 h)
Conceptos basicos. Historia del control numérico computarizado y tendencia a nivel mundial. Control
numerico NC. Control numérico computarizado CNC. Tipos de maquinas herramienta CNC. Ventajas
y desventajas de emplear méaquinas herramientas CNC. Comparativo maquina herramienta
convencional vs maquina herramienta CNC.  Arquitectura interna de una maquina herramienta CNC




(ejes, accionamientos, motores, sefiales y alarmas basicas, comunicacién, lenguaje maqguina, interface,
tipos de controles CNC para maqguinas herramienta).

Programacion de maquinas herramienta CNC. Lenguajes de programacion. Programacion directa.
Programacion asistida CAM. Configuracion de los ejes y su identificacion de acuerdo a normas 1SO.
Sistemas de programacion (sistema incremental o relativo y sistema absoluto).

Programacion y operacion basica de maquinas herramienta CNC. Sistemas de referencia de las
maquinas herramienta CNC (cero pieza WCS, cero méaquina WCM, referencia HOME). Decalaje de
origen y tablas de compensacion de herramientas. Lenguaje 1SO para programacién de las maquinas
herramienta CNC (Cdédigos G, M, y parametros tecnoldgicos). Sistemas coordenados (coordenadas
cartesianas, coordenadas polares, coordenadas cilindricas, coordenadas paramétricas). Sistema
absoluto y sistema incremental. Calculo de trayectorias en contornos 2D para solidos de revolucion y
para superficies planas. Elaboracion de tablas de trayectoria. Funciones M (M00, M01, M03, M04,
MO06, M06, M08, M09, M97, M98, M99, M30). Funciones G. Elaboracion de programas para torno
CNC en 2 ejes con 1, 2, 3y 4 herramientas. Elaboracion de programas para fresadora CNC en 3 ejes
con 1 herramienta. Edicidn y simulacion de programas CNC empleando simuladores y entrenadores.
Interaccion con el control de una méaquina herramienta CNC y reconocimiento de la méaquina CNC.
Protocolo de encendido de las maquinas herramientas CNC. Edicion de programas en la interface de
la maquina herramienta CNC. Procedimiento para hallar el cero pieza en las maquinas herramientas
CNC (torno, fresadora, centro de mecanizado). Procedimiento para compensar herramientas de corte
en las maquinas herramienta CNC. Procedimiento para simulacion de programas CNC en la interface
de la maquina herramienta. Ejecucion de rutinas de mecanizado modo MDI. Ejecucién de programas
CNC para mecanizado de piezas modo SBL y modo AUTO.

Capitulo 2: Programacion de maquinas herramienta CNC mediante paquetes CAM-€ (16 h)
Generalidades. Concepto de CAD/CAM. Interaccion y reconocimiento de la herramienta CAD/CAM.
Elaboracion del workflow de mecanizado a partir de un contorno 2D, superficie o un sélido 3D
realizado previamente en un programa CAD, generacion de trayectorias de herramienta, seleccién de
herramientas de corte, y estrategias de mecanizado. Simulacion de mecanizado. Postprocesado y
generacion del codigo CNC. Transmision y edicion del programa generado con la herramienta CAM en
la méaquina herramienta CNC. Fabricacién de piezas en el centro de mecanizado y torno CNC.

Capitulo 3: Manufactura aditival®®™ (10 h)
Introduccién a la fabricacion aditiva. Ventajas e inconvenientes, etapas del proceso, materiales
empleados, métodos y clasificacién de tecnologias.
Aplicaciones. fabricacion réapida de prototipos, impresion 3D, productos finales, fabricacion de
herramientas y optimizacién topoldgica.

Capitulo 4: Manufactura flexible®?! (6 h)

Introduccién al sistema de fabricacién Flexible FMS. Qué es un sistema de fabricacion flexible.
Configuraciones y caracteristicas generales de los sistemas de fabricacion flexible. Componentes y
entorno empresarial de una fabricacion flexible. Variables de un sistema flexible, aplicaciones
industriales de sistemas de manufactura flexible. Distribucion (celular) por tecnologia de grupos. (TG).
Componentes de una FMS y mecanismos de integracién. Robdtica aplicada a FMS y AGV. Visién
Artificial aplicada a FMS.

Caracteristicas de los sistemas flexibles de manufactura.




4. Recursos

Recursos:

1. Taller de maquinas herramienta y soldadura.
2. Video beam y recursos audiovisuales.

3. Materiales metalicos (acero, latén, aluminio).
4. Herramientas de corte diversas.

Bibliografia:

1. Groover, M. P. Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes and Systems. Séptima
Edicion. Wiley Global, 2021.

2. Kalpakjian, S. Manufactura, ingenieria y tecnologia. Cuarta edicién. Pearson educacion, 2008.

3. Cruz T., Francisco Control numérico y programacién. Primera Edicion. Editorial Marcombo S.A, 2005.

4. Manuales de operacion de las maquinas herramientas CNC HAAS. (Torno y Centro de Mecanizado)

5. Actividades

* La asignatura tendrd un desarrollo teérico préctico. Exposicion magistral por parte del profesor y
solucion de problemas de ejemplo en clase. Planteamiento, andlisis y solucion de problemas en forma
dirigida. Asesoria con guia de aprendizaje orientada hacia las TIC. Trabajo independiente del alumno
con asesoria personalizada del profesor. Utilizacion de fichas de trabajo, dirigidas y orientadas por el
profesor. Visitas técnicas (si es posible). Préacticas de campo.

6. Trabajos en laboratorio y proyectos
Préacticas de programacion en un paquete CAM (10 h). Practicas de fabricacion de elementos metalmecanicos
empleando méquinas CNC (centro de mecanizado y torno). (8 h)

7. Meétodos de ensefianza-aprendizaje
Se usaran metodologias activas de aprendizaje y aprendizaje basado en problemas y proyectos. Se hara en la
comprension de los conceptos y en la aplicacion de la teoria.

8. Evaluacion
De producto: (20%) Pieza elaborada en el torno CNC o en el centro de mecanizado cuyo plano sera suministrado
por el docente. Pieza elaborada en una maquina herramienta con tecnoldgica CNC cuyo plano sera suministrado
por el docente. Informe escrito donde el estudiante evidencie el conocimiento acerca del manejo de un paquete
CAM donde aplica los conceptos de la teoria de corte, para la posterior fabricacion de una pieza de acuerdo al
disefio y al material suministrado por el docente (ruta de trabajo).

De desemperio: (40%) Programa elaborado bajo lenguaje ISO, de una pieza cuyo plano sera suministrado por

parte del docente. Rutas de trabajo donde el estudiante demuestre el orden ldgico de operaciones, calculos de
parametros de corte y seleccion adecuada de las herramientas de corte de una pieza para ser fabricada en una
maquina herramienta CNC (Torno, Fresadora, Centro de Mecanizado).
Verificacion por parte del docente del correcto funcionamiento del programa en el proceso de simulacion. Lista
de chequeo donde se evidencia que el estudiante tiene un manejo correcto de un paquete CAM. Verificacion
por parte del docente del correcto funcionamiento del programa elaborado con una herramienta CAM en el
proceso de simulacidn.

De conocimiento: (40%) Evidencia de conocimiento: dos (2) examenes parciales 20% cada uno.




